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BAUPHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNGEN FUR
DIE DKB-Skisport-HALLE OBERHOF

Der Landkreis Schmalkalden-Meiningen errichtete von
Mai 2008 bis zum Juni 2009 als Auftraggeber die
DKB-Skisport-HALLE mit Funktionsgebdude in Ober-
hof, ein bislang einmaliges Vorhaben in Mittel- und
Stdeuropa, geférdert durch Bund und Land. Deutsch-
lands erste, ganzjéhrig nutzbare Trainingsstétte fur den
nordischen Wintersport bietet mit ihrer Loipe nicht nur
internationalen Spitzensportlern ideale Trainingsbedin-
gungen, um sich im Sommer fit zu halten. Seit Sep-
tember 2009 ist diese Sporstédtte auch fur Freizeit-
sportler und Touristen zugénglich.

Die DKB-Skisport-HALLE wurde durch die GOLDBECK
Ost GmbH, Niederlassung Thiringen errichtet. Im
Zuge der Ausfihrungsplanung wurde die ITA Weimar
mbH mit der Beantwortung detaillierter Fragestellun-
gen zum Temperaturverlauf in ausgewdhlten Bauteilen

durch die GOLDBECK Ost GmbH beauftragt.

In mehreren Arbeitsschritten wurden Untersuchungen
zur Temperatur im Erdreich, an den Stitzen und im
Bodenautbau, zur Frostsicherheit (Unterfrierschutz)
sowie zum Rohrleitungsabstand zur Sicherung einer
gleichméBigen Oberflachentemperaturverteilung
durchgefihrt. Weiterhin wurde die Kihllast in der Ski-
halle fir extreme sommerliche Witterungsverhdlinisse
berechnet.

Nordostschleife

Sozialgebaude

Ausgangswerte

Klima:

Fir den geplanten Standort mit einer Héhe von 820 m
Uber NHN ist mit einer Jahresmitteltemperatur von
5 °C (Schwankungsbreite ca. +1 K) zu rechnen. Unter-
suchungen zum zeitlichen Verlauf der Temperaturen
liegt der Datensatz TRY 10 — sidéstliche Mittelgebirge
bis 1.000 m, Reprdsentationsstation Hof, Héhe 567 m
— zugrunde.

Kennwerte des Erdreiches:

Warmeleitfahigkeit: 1,5...2,0 W/(m - K)
Dichte: 1.500 ... 2.000 kg/m3
spezifische Wéarme: ~ 1.200 ... 2.200 Ws/(kg - K)

Bericksichtigt wurden Schwankungsbreiten infolge von
inhomogenem  Schichtenaufbau,  unterschiedlicher
lokaler Erdfeuchten und zeitlich verénderter Erdfeuch-
ten infolge von Niederschlagen.

Konstruktion FuBpunkt Stitze und Bodenautbau:

— 300 mm Schnee

— 100 mm Kihlbodensystem

— 200 mm Wérmedémmung

= Dampfsperrbahn

f— 100 mm Sauberkeitsschicht (Feinsplitt oder
= Magerbeton)

— 300 mm Frostschutzschicht
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Frostfreie Grondungstiefe
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Berechnung der Temperaturen an den Stitzen
und im Bodenaufbau

Die stationdren Berechnungen auf Basis der urspring-
lichen Planung, mit

- einer mittleren Auflenluftftemperatur von 5°C,
- Lufttemperatur in der DKB-Skisport-HALLE -3 °C,
- Kihlbodentemperatur -10°C

und unter Beriicksichtigung des thermischen Einflusses
der Stutzen zeigen, dass die zu erwartenden Tempera-
turen an den Stitzen in Hoéhe der Unterkante der
Warmedémmung
=-1°C

erreichen. Zur Begrenzung des daraus resultierenden
Warmetransportes vom Erdreich in die DKB-Skisport-
HALLE sind Mafinahmen erforderlich.

Empfohlene MaBBnahme:

Mit einem Randdé@mmstreifen, ausgefihrt von Ober-
kante Wé&rmeddmmung bis mindestens Oberkante
Kihlboden, erreicht die Stiitze in Hohe der Unterkante
der Wéarmeddmmung eine Bauteiltemperatur von
0 =2°C.

Auf Basis der stationéren Rechnungen sind in der Mitte
unter dem Kuhlbodensystem der Einfachloipen Jah-
resmitteltemperaturen von ca.

1°C  unter der Wérmedémmung und

2 °C  unter der Frostschutzschicht
zu erwarten.

Unter Bericksichtigung der Jahresschwankungen ist
gerade noch mit Frostfreiheit zu rechnen.

Im Bereich der Doppelloipen und des Zentralbereiches
kann mit der geplanten 20 cm dicken Warmedéam-
mung die Ausbildung eines Frostbereiches nicht aus-
geschlossen werden. Zusatzliche MaBnahmen, z. B.
eine Frostschutzheizung, sind zu planen.

Vertikaler Temperaturverlauf

in der Mitte der Einfachloipe und
in der Mitte der Stitze

Hoéhe in m
o
/

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Temperatur in °C

Hohenzuordnung Aufbau:

0,6 m bis 0,3 m Schnee

0,3 mbis 0,2 m Kihlboden

0,2 mbis 0,0 m Wérmedédmmung

0,0 m bis -0,1 m Dampfsperrbahn, Sauberkeits-
schicht

-0,1 m bis -0,4 m Frostschutzschicht

-0,4 m bis -0,7 m Stitzenfundament

-0,7 m bis -1,1 m Schotterpolster Stitzenfundament

Zur Prognose der Tiefe, in der am Standort mit Frost-
freiheit zu rechnen ist, wurden instationére Berechnun-
gen durchgefihrt. Unter Beriicksichtigung von

- zeitlichem Verlauf der Lufttemperatur,
Solarstrahlung,

langwelliger Abstrahlung,
Jahresmitteltemperatur der Luft von 5 °C

ist am Standort mit folgenden Jahreswerten der Boden-
temperaturen zu rechnen:

Jahreswerte der Bodentemperaturen

Tiefe

Minimum Mittelwert Maximum
1,2m -0,4 °C 7,6 °C 15°C
1,5m 0,9 °C 7,6 °C 14,6 °C
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Die Schwankungsbreite der Jahresmitteltemperaturen
betrégt ca. £1 K. Der Mittelwert der Bodentemperatur
wird durch den Einfluss der DKB-Skisport-HALLE infol-
ge des Warmestroms zum Kihlbodensystem geringer.
Auch die jahreszeitlichen Schwankungen werden infol-
ge der Bebauung der Erdoberfléche geringer.

Prognostisch wurde rechnerisch ermittelt, dass unter
dem Einfluss der DKB-Skisport-HALLE in einer Tiefe
von 1,5 m unter dem Schotterpolster der Stitzenfun-
damente minimale Jahrestemperaturen von ca. 1,5 °C
zu erwarten sind. Damit ist unter Bericksichtigung der
Schwankungen der Jahresmitteltemperaturen der Au-
Benluft rechnerisch gerade mit Frostfreiheit zu rechnen.

Bei einer Aulenlufttemperatur von etwa 25 °C und
einer Erdreichtemperatur von 12 °C ist an der Stitze in
Hohe Oberkante des Randdémmstreifens eine Tempe-
ratur von etwa 3 °C zu erwarten. Um ein Schmelzen
des Schnees zu verhindern sind daher geeignete Maf3-
nahmen zu planen.

Temperatur im Erdreich, 1,25 m Tiefe
Klima:
Testreferenzjahr TRY 10, extreme Witterungsverhélinis-

se im Winter, mittlere Witterungsverhélinisse im Frih-
jahr, Sommer und Herbst

max. mittel min.
Aufenlufttemperatur | 29,2 °C | 5,9 °C|-22,8 °C
Bodentemperatur 15,1°C|7,7°C| -0,5°C
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